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© Medizinische Zange 

@ Medizinische Zange zum Abtrennen oder Fassen von 
Gewebe oder zum Abklemmen von Gefaften oder Organ- 
en im menschlichen oder tierischen Korper, mit einem 
Schaft (20), der an seinem distalen Ende ein Gabelteil (22) 
aufweist, zwischen dessen Schenkeln (24, 26) zwei be- 
wegliche Maulteile (28. 30) urn eine gemeinsame 
Schwenkachse (32) schwenkbar gelagert sind, wobei je- 
des Maulteil (28, 30) uber jeweils ein Gelenktei! (46, 48) 
gelenkig mit einem axial verschiebbaren Betatigungsele- 
ment (36) verbunden ist, dessen axiale Verschiebbarkeit 
dem Offnen und Schlieften der Maulteile (28, 30) dient, 
dadurch gekennzeichnet, daft ein jeweiliger Anlen- 
kungsbschnitt (44) der Maulteile (28, 30), an dem das zu- 
gehorige Gelenkteil (46, 48) angelenkt ist, quer zur Langs- 
achse (56) des Schaftes (20) auf der dem zugehorigen Ge- 
lenkteil (46, 48) gegenuberliegenden Seite verbreitert ist. 




CNJ 



BUNDESDRUCKEREI 08.99 902 242/203/30A 



2 



Anmelder : 



Karl Storz GmbH & Co. 
Mittelstrafie 8 
D-78532 Tuttlingen 



22. Juni 1999 
4613G103 VH-km 



Vertreter : 

Witte, Weller & Partner 
Patentanwalte 
RotebuhlstraBe 121 
D-70178 Stuttgart 



Medizinische Zange 

Die Erfindung betrifft eine medizinische Zange zum Abtrennen 
oder Fassen von Gewebe oder zum Abklemmen von Gefafien oder Or- 
ganen im menschlichen oder tierischen Korper, mit einem Schaft, 
der an seinem distalen Ende ein Gabelteil aufweist, zwischen 
dessen Schenkeln zwei bewegliche Maulteile um eine gemeinsame 
Schwenkachse schwenkbar gelagert sind, wobei jedes Maulteil 
uber jeweils ein Gelenkteil gelenkig mit einern gemeinsamen 
axial verschiebbaren Betatigungselement verbunden ist, dessen 



axiale Verschiebbarkeit dem Offnen und SchlieBen der Maulteile 
dient . 

Eine derartige Zange ist bspw. aus dem DE-Firmenkatalog der 
Firma Karl Storz GmbH & Co., Tuttlingen, "STORZ, Karl Storz- 
Endoskope" , Band Gynakologie, Ausgabe 1/94, Seite DGT 10/3 bzw. 
Seite DGT 10/4 , bekannt. 

Eine Zange der eingangs genannten Art wird je nach Ausbildung 
ihrer Maulteile in unterschiedlichsten chirurgischen Anwendun- 
gen eingesetzt. So konnen die Maulteile Schneiden aufweisen, urn 
Gewebe, bspw. Organgewebe oder Knochengewebe abzutrennen, oder 
stumpfe Flachen aufweisen, urn abgetrenntes Gewebe zu fassen 
oder GefaBe, bspw. Blutgefafle, oder Organe abzuklemmen. 

Der eingangs genannten Art von medizinischen Zangen ist gemein- 
sam, dafl beide Maulteile am distalen Ende der Zange beweglich 
ausgebildet sind. Die Maulteile sind zwischen den Schenkeln des 
Gabelteiles des Schaftes um eine gemeinsame Schwenkachse 
schwenkbar gelagert. Zum SchlieBen und Offnen der beiden Maul- 
teile ist ein Betatigungselement vorgesehen, das sich in dem 
Schaft zum proximalen Ende der Zange erstreckt, wo es mit einem 
beweglichen Griff teil einer Handhabe verbunden ist. 

Am distalen Ende des Betatigungselementes , das als langer- 
streckter Draht ausgebildet ist, ist seitlich jeweils ein Ge- 
lenkteil in Form einer oblongen Platte angelenkt, wobei das ei- 
ne Gelenkteil an dem proximalen Ende des einen Maulteiles und 
das andere Gelenkteil am proximalen Ende des anderen Maulteiles 
angelenkt ist. 



Die gelenkige Verbindung zwischen dem Betatigungselement und 
den Gelenkteilen einerseits und den Gelenkteilen und den Maul- 
teilen andererseits wird mittels Gelenkzapf en, bspw. in Form 
von Nieten, hergestellt. Die beiden Gelenkteile bilden mit den 
proximalen Enden der Maulteile und dem distalen Ende des Beta- 
tigungselementes eine kniehebelartige Anordnung. 

Zum Schliefien der Maulteile wird iiber das Betatigungselement 
eine Zugkraft auf die kniehebelartige Anordnung ausgeiibt. Da 
mit derartigen Zangen bspw. auch hartes Knochengewebe abge- 
trennt werden soli, sind zum Schlieflen der Maulteile entspre- 
chend hohe Zugkrafte erf order lich . Bei der Ubertragung dieser 
hohen Zugkrafte stellen die Verbindungsstellen zwischen den Ge- 
lenkteilen und dem Betatigungselement einerseits und den Ge- 
lenkteilen andererseits und den Maulteilen kritische Stellen 
dar. Insbesondere bei miniaturisierten Zangen, deren Gabelteil 
einen Durchmesser von nur etwa 1 bis 3 mm aufweist, sind die 
vorgenannten Verbindungsstellen bei den bekannten Zangen 
schwach und stellen Sollbruchstellen dar. Die Lebensdauer einer 
derartigen Zange geht insbesondere mit der Stabilitat der vor- 
genannten Verbindungsstellen einher . 

Mit Bezug auf Fig. 5 und 6, die den Stand der Technik zeigen, 
wird diese Problematik naher erlautert . In Fig. 5 ist in einer 
Draufsicht das distale Ende der eingangs genannten bekannten 
Zange dargestellt. In dieser Draufsicht ist nur das eine oben- 
liegende Maulteil 100 sichtbar, wahrend das untenliegende Maul- 
teil 101 mit unterbrochenen Linien angedeutet ist. Ein proxima- 
ler Abschnitt 102 des Maulteiles 101 ist zwischen den Schenkeln 
104 des Gabelteiles 106 iiber eine mit dem anderen Maulteil 100 
gemeinsame Schwenkachse 108 schwenkbar gelagert . Ein Anlen- 



kungsabschnitt 110 des Maulteiles 101 ist iiber das Gelenkteil 
112 mit dem Betatigungselement 114 gelenkig verbunden. Wie aus 
Fig. 5 hervorgeht, ist der Anlenkungsabschnitt 110, der mit dem 
Gelenkteil 112 verbunden ist, quer zur Langsachse der Zange 
schmaler ausgebildet als der ubrige proximale Abschnitt 102 des 
Maulteiles 101. Diese geringere Materialstarke des Anlenkungs- 
abschnittes 110 bedeutet eine Schwachung des Anlenkungsab- 
schnittes 110, so da3 bei einer Ubertragung von hohen Zugkraf- 
ten der mit unterbrochenen Linien angedeutete Gelenkzapfen 116 , 
der durch eine Bohrung in dem Anlenkungsabschnitt 110 durchge- 
fuhrt ist, ausreiBen kann. 

In Fig, 6 ist das distale Ende einer weiteren bekannten Zange 
in Draufsicht dargestellt. Die Bauweise dieser bekannten Zange 
unterscheidet sich von der in Fig. 5 dargestellten Bauweise da- 
durch, daJ3 bei dem Maulteil 121 der Anlenkungsabschnitt 122, 
iiber den das Maulteil 121 mit dem Gelenkteil 124 verbunden ist, 
zwar die gleiche Materialstarke wie der ubrige proximale Ab- 
schnitt 126 des Maulteiles 121 aufweist, dafiir aber das Gelenk- 
teil 124 an seinem Anlenkungsabschnitt 128, mit dem es mit dem 
Betatigungselement 130 verbunden ist, eine geringere Material- 
starke aufweist als in seinem ubrigen Abschnitt, wodurch nun- 
mehr der Gelenkzapfen an der Verbindungsstelle zwischen dem Ge- 
lenkteil 124 und dem Betatigungselement 130 bei der Ubertragung 
hoher Zugkrafte ausreiBen kann. Ein weiterer Nachteil dieser 
Bauweise besteht darin, dai3 die abgesetzte, d.h. stuf enf ormige 
Ausbildung des Gelenkteiles 124 einen erhohten Herstellungsauf - 
wand bedeutet, weil eine Materialabtragung aus dem flachen Ge- 
lenkteil zur Ausbildung der Stufe schwiejrig und kostenintensiv 
ist . 



Bei beiden in Fig. 5 und Fig. 6 dargestellten Bauweisen ist die 
ubertragbare Zugkraft insbesondere bei einer Miniaturisierung 
dieser Zangen aufgrund der stabilitatsarmen Verbindungsstellen 
zwischen den Maulteilen und den Gelenkteilen einerseits oder 
zwischen den Gelenkteilen und dem Betatigungselement anderer- 
seits vermindert. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine medizini- 
sche Zange der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubil- 
den, daJ3 die vorstehend genannten Nachteile des Standes der 
Technik vermieden werden, dafi mit der Zange hohe Zugkrafte auch 
bei einer miniaturisierten Ausbildung der Zange iibertragen wer- 
den konnen. 

Hinsichtlich der eingangs genannten medizinischen Zange wird 
diese Aufgabe dadurch gelost, daB ein jeweiliger Anlenkungsab- 
schnitt der Maulteile, an dem das zugehorige Gelenkteil ange- 
lenkt ist, quer zur Langsachse des Schaftes auf der dem zugeho- 
rigen Gelenkteil gegeniiberliegenden Seite verbreitert ist. 

Durch die erf indungsgemai3e Verbreiterung des Anlenkungsab- 
schnittes der Maulteile, an dem das jeweilige Gelenkteil ange- 
lenkt ist, wird die bei der bekannten 2',ange vorhandene Schwa- 
chung der Verbindungsstelle zwischen den Maulteilen und dem je- 
weiligen zugehdrigen Gelenkteil vermieden. Auch bei einer Mi- 
niaturisierung der erfindungsgemaBen Zange ist dieser Anlen- 
kungsabschnitt noch stark genug , urn zu verhindern, dafl der Ge- 
lenkzapfen, der durch den Anlenkungsabschnitt durchgesteckt 
ist, bei Ubertragung hoher Zugkrafte ausreiflt. Dadurch, dai3 die 
Verbreiterung des Anlenkungsabschnittes auf der dem zugehorigen 
Gelenkteil gegeniiberliegenden Seite voigesehen ist, wird der 



weitere Vorteil erzielt, daJ3 die Verbreiterung des Anlenkungs- 
abschnittes nicht zu Lasten einer schmaleren Ausbildung des Ge- 
lenkteiles fiihrt, sondern dieses ebenfalls mit einer maximalen 
Materialstarke ausgebildet werden kann, die eine Ubertragung 
hoher Zugkrafte erlaubt. Dies eroffnet die Moglichkeit, die Ge- 
lenkteile als kostengiinstige Stanzteile aus einem Blech heraus- 
zustanzen, ohne dafl die Gelenkteile nachtraglich durch eine Ma- 
terial abtragende Formgebung nachbearbeitet werden miissen. Da- 
durch wird der weitere Vorteil erzielt, daJ3 sich die erfin- 
dungsgemafie Zange kostengiinstig herstellen laBt. 

Bei der erf indungsgemaBen Ausgestaltung wird bei gleichem Ab- 
stand der Schenkel des Gabelteiles wie bei der bekannten Zange 
der zwischen den Schenkeln vorhandene lichte Raum wesentlich 
effektiver genutzt, urn eine moglichst hohe Stabilitat der kri- 
tischen Verbindungsstellen zwischen den Maulteilen und den Ge- 
lenkteilen einerseits und den Gelenkteilen und dem Betatigung- 
selement andererseits zu erreichen. 

Somit wird die der Erfindung zugrundeli€;gende Aufgabe vollkom- 
men gelost. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Gesamtbreite aus der 
Breite des jeweiligen Gelenkteiles und des jeweiligen Anlen- 
kungsabschnittes grdfter als die halbe lichte Weite zwischen den 
Schenkeln des Gabelteiles. 

Diese MaJinahme hat deh Vorteil, dafl eine besonders stabile Aus- 
gestaltung der Verbindungsstelle zwischen den Maulteilen und 
den Gelenkteilen geschaffen wird. 



In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weisen die Gelenk- 
teile durchgehend eine gleichmaBige Mater ialstarke auf . 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die Gelenkteile kostengiin- 
stig aus einem Platten-Material hergestellt werden konnen, ohne 
daB die Gelenkteile besonderen Formgebungsverf ahren unterzogen 
werden mussen. Dadurch werden die Herstellungskosten der erfin- 
dungsgemaBen Zange reduziert. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die Maulteile 
in einem Material abtragenden Formgebungsverf ahren aus einem 
Vollmaterial gearbeitet. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, da!3 die Verstarkung des jewei- 
ligen Anlenkungsabschnittes der Maulteile durch ein kostengiin- 
stiges Formgebungsverf ahren , bspw. durch Frasen, modelliert 
werden kann f und daB Sollbruchstellen, die durch AnschweiBen 
oder Anloten von etwaigen Verstarkungselementen vermieden wer- 
den . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die Gelenktei- 
le als Stanzteile gef ertigt . 

Auch diese MaBnahme fiihrt zu einer vorteilhaf ten Kostenreduzie- 
rung bei der Herstellung der erf indungsgemaBen Zange. Da die 
Gelenkteile bevorzugt eine durchgehend gleichmaBige Material- 
starke auf weisen, ist es vorteilhaf terweise nicht erf orderlich , 
die Gelenkteile noch f ormverandernd nachzuarbeiten . Dies ist 
bereits deswegen vorteilhaf t, weil es auBerst schwierig ist, 
die sehr kleinen Gelenkteile zur Bearbeitung in eine Maschine 
einzuspannen . 
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Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachf olgenden Beschrei- 
bung und der beigefugten Zeichnung. 

Es versteht sich, daJ3 die vorstehend genannten und nachstehend 
noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angege- 
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder 
in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung zu verlassen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird hiernach mit Bezug 
auf die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine medizinische Zange in einer Gesamtdarstellung 
in Seitenansicht ; 

Fig. 2 das distale Ende der Zange in Fig. 1 in einem teil- 
weisen Langsschnitt entlang der Langsachse der Zange 
entlang der Linie II-II in Fig. 4, wobei die Maul- 
teile in ihrer Of f enstellung dargestellt sind; 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung mit ge- 
schlossenen Maulteilen; 

Fig. -4 eine Draufsicht auf das distale Ende der Zange; 

Fig. 5 das distale Ende einer aus dem Stand der Technik be- 
kannten Zange in Draufsicht; und 



Fig . 6 



das distale Ende einer weiteren aus dem Stand der 
Technik bekannten Zange in Draufsicht. 



In Fig. 1 ist eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 versehene 
medizinische Zange dargestellt. Die Zange 10 dient zum Abtren- 
nen von Gewebe im menschlichen oder tierischen Korper. Mit der 
Zange 10 kann bspw. Organgewebe oder Knochengewebe abgetrennt 
werden. Die Erfindung ist jedoch nicht auf eine Zange zum Ab- 
trennen von Gewebe beschrankt, sondern laJ3t sich auch auf medi- 
zinische Zangen zum Fassen von Gewebe oder zum Abklemmen von 
GefaBen oder Organen einsetzen. 

Die Zange 10 weist Griff elemente 12 und 14 auf, wobei das 
Griff teil 12 feststehend und das Griff teil 14 beweglich ist. 
Das Griffteil 12 und das Griffteil 14 sind uber ein Gelenk 16 
gelenkig miteinander verbunden. 

Ein distaler Endabschnitt 18 des Griffteiles 12 ist fest mit 
einem Schaft 20 verbunden. Der Schaft 20 weist einen Auflen- 
durchmesser von etwa 1,5 mm auf. 

Am distalen Ende weist der Schaft 2 0 ein Gabelteil 22 auf, das 
einen ersten Schenkel 24 und einen zweiten Schenkel 26 aufweist 
( vgl . Fig . 4 ) . 

Zwischen den Schenkeln 24 und 26 sind am distalen Ende der Zan- 
ge 10 ein erstes Maulteil 28 und ein zweites Maulteil 30 urn ei- 
ne Schwenkachse 32 schwenkbar gelagert. Wie aus Fig. 2 bis 4 
hervorgeht, wird die Schwenkachse 32 aus einem in Fig. 4 mit 
unterbrochenen Linien dargestellten Gelenkzapfen 34 gebildet, 
der bspw. als Niet ausgebildet ist, der durch den ersten Schen- 
kel 24 des Gabelteiles 22, durch das erste Maulteil 28, das 
zweite Maulteil 30 una den zweiten Schenkel 26 des Gabelteiles 
22 durchgeht. 



In dem Schaft 20 der Zange 10 erstreckt sich vom distalen Ende 
aus ein Betatigungselement 36 durch den Endabschnitt 18 des 
Griffteiles 12 hindurch bis zu einem Endabschnitt 38 des beweg- 
lichen Griff teils 14, mit dem das Betatigungselement 36 verbun- 
den ist. Das Betatigungselement 36 ist als Draht oder Stab aus- 
gebildet . 

Das Betatigungselement 36 ist in dem Schaft 20 axial verschieb- 
bar, wobei die axiale Verschiebbarkeit des Betatigungselementes 
36 dem Offnen und SchlieBen der Maulteile 28 und 30 dient . In 
Fig. 1 ist mit unterbrochenen Linien die Of f enstellung der 
Maulteile 28 und 30 und die entsprechende Of f enstellung der 
Griff telle 12 und 14 dargestellt. Beim SchlieBen der Griff teile 
12 und . 14 wird liber das Betatigungselement 36 eine Zugkraft auf 
die Maulteile 28 und 30 zum SchlieBen derselben ubertragen, 
wahrend durch Auseinanderdrlicken der Griff teile 12, 14 in ihre 
Of f enstellung liber das Betatigungselement 36 eine Druckkraft 
auf die Maulteile 28 und 30 zum Offnen derselben ubertragen 
wird . 

Mit Bezug auf Fig. 2 bis 4 wird nun das distale Ende der Zange 
10 in Fig. 1 naher beschrieben. 

Das Maulteil 28 weist einen proximalen Abschnitt 4 0 auf, durch 
den der Gelenkzapfen . 34 durch eine entsprechende Bohrung durch- 
geflihrt ist. Entsprechend weist das Maulteil 30 einen proxima- 
len Abschnitt 42 auf, durch den ebenfalls der Gelenkzapfen 34 
durchgesteckt ist. Die beiden Maulteile 28 und 30 liegen somit 
iiber die Schwenkachse 32 liberkreuz. 
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An seinem weitest proximalen Ende weist das Maulteil 28 einen 
Anlenkungsabschnitt 44 auf . Ervtsprechend weist das Maulteil 30 
einen in den Figuren nicht sichtbaren proximalen Anlenkungsab- 
schnitt auf. Da die Maulteile 28, 30 symmetrisch zueinander 
ausgebildet sind, ist jedes Merkmal, das hiernach in bezug auf 
das Maulteil 28 beschrieben wird, auch bei dem Maulteil 30 vor- 
handen. 

Uber den Anlenkungsabschnitt 4 4 ist das Maulteil 28 gelenkig 
mit einem ersten Gelenkteil 46 verbunden, das wiederum mit sei- 
nem anderen Ende . gelenkig mit dem Betatigungselement 36 verbun- 
den ist. 

Entsprechend ist das Maulteil 30 iiber seinen Anlenkungsab- 
schnitt gelenkig mit einem zweiten Gelenkteil 48 verbunden, das 
mit seinem anderen Ende ebenfalls wiederum mit dem Betatigung- 
selement 36 auf der dem ersten Gelenkteil 46 gegeniiberliegenden 
Seite des Betatigungselementes 36 gelenkig verbunden ist. 

Das Gelenkteil 4 6 und das Gelenkteil 4 8 sind in Form von oblon- 
gen Platten ausgebildet, die eine durchgehend gleichmaflige Ma- 
terialstarke auf weisen . 

Die gelenkige Verbindung zwischen dem Anlenkungsabschnitt 4 4 
des Maulteiles 28 und dem ersten Gelenkteil 46 wird mittels ei- 
nes Gelenkzapf ens 50 in Form einer Niet bewerkstelligt . Ent- 
sprechend ist ein Gelenkzapfen 52 zur gelenkigen Verbindung des 
Maulteiles 30 mit dem zweiten Gelenkteil 48 vorgesehen. Ein 
dritter Gelenkzapfen 54 dient zur gelenkigen Verbindung der Ge- 
lenkteile 4 6 und 4 8 mit dem Betatigungselement 36, wobei der 
Gelenkzapfen 54, ebenfalls in Form einer Niet, durch das proxi- 
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male Ende des ersten Gelenkteiles 46/ durch eine entsprechende 
Bohrung in dem Betatigungselement 36 und durch das zweite Ge- 
lenkteil.48 durchgeht. 

Die Gelenkteile 46 , 48 und das Betatigungselement 36 bilden zu- 
sammen mit den Maulteilen 28 und 30 eine kniehebelartige 
Gelenkanordnung . 

Der Anlenkungsabschnitt 44 des Maulteiles 28 ist quer zur 
Langsachse 56 des Schaftes 20 der Zange 10 verbreitert, wie aus 
Fig. 4 hervorgeht, und zwar auf der dem ersten Gelenkteil 46 
gegeniiberliegenden Seite. Diese Verbreiterung bewirkt eine Ver- 
starkung des Anlenkungsabschnittes 44 , die auch einer hohen 
Zugkraft, die zum Schliefien der Maulteile 28 und 30 aufgewendet 
wird, und die mit einem Pfeil 58 angedeutet ist, und den bei 
dauerhaftem Gebrauch auftretenden standig wechselnden Druck- 
und Zugbelastungen dauerhaft standhalt, Dadurch wird ein all- 
mahliches Ausreiiien des Gelenkzapf ens 50 aus dem Anlenkungsab- 
schnitt 4 4 durch Materialermudung vermieden. Entsprechend weist 
der Anlenkungsabschnitt des Maulteiles 30 eine zu der Verbrei- 
terung des Anlenkungsabschnittes 44 synunetrische Verbreiterung 
auf . 

Wahrend die Gelenkteile 46 und 48 als Stanzteile aus einem 
Blech ausgestanzt werden, sind die Maulteile 28 und 30 aus ei- 
nem Vollmaterial in einem Material abtragenden Formgebungsver- 
fahren, bspw. als Frasteile, herausgearbeitet . Durch abtragen- 
des Modellieren der Maulteile 28 und 30 konnen der proximale 
Abschnitt 40 und der Anlenkungsabschnitt 44 des Maulteiles 28 
und entsprechend der proximale Abschnitt 42 und der in den Fi- 



guren nicht sichtbare Anlenkungsabschnitt des Maulteiles 30 mit 
der in Fig. 4 dargestellten Fonrvgebung hergestellt werden. 

Wie aus Fig. 4 weiter hervorgeht, ist die Gesamtbreite aus dem 

ersten Gelenkteil 4 6 und dem Anlenkungsabschnitt 44 groBer als 

die halbe lichte Weite zwischen den Schenkeln 24 und 26 des Ga- 

belteils 22. Entsprechendes gilt fur das Gelenkteil 48 und den 
nicht sichtbaren Anlenkungsabschnitt des Maulteiles 30. 



Schutzanspruche 



Medizinische Zange zum Abtrennen oder Fassen von Gewebe 
oder zum Abklemmen von GefaJJen oder Organen im menschli- 
chen oder tierischen Korper, mit einem Schaft (20) , der an 
seinem distalen Ende ein Gabelteil (22) aufweist, zwischen 
dessen Schenkeln (24, 26) zwei bewegliche Maulteile (28, 
30) um eine gemeinsame Schwenkachse (32) schwenkbar gela- 
gert sind, wobei jedes Maulteil (28, 30) iiber jeweils ein 
Gelenkteil (46, 48) gelenkig mit einem axial verschiebba- 
ren Betatigungselement (36) verbunden ist, dessen axiale 
Verschiebbarkeit dem Offnen und SchlieBen der Maulteile 
(28, 30) dient, dadurch gekennzeichnet , daJ3 ein jeweiliger 
Anlenkungsbschnitt (44) der Maulteile (28, 30), an dem das 
zugehorige Gelenkteil (46, 48) angelenkt ist, quer zur 
Langsachse (56) des Schaftes (20) auf der dem zugehorigen 
Gelenkteil (46, 48 ) gegeniiberliegenden Seite verbreitert 
ist . 

Zange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
samtbreite aus der Breite des jeweiligen Gelenkteils (46, 
48) und des jeweiligen Anlenkungsabschnittes (44) grower 
ist als die halbe lichte Weite zwischen den Schenkeln (24, 
26) des Gabelteils (22). 

Zange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, datf 
die Gelenkteile (46, 48) durchgehend eine gleichmaftige Ma- 
teria Is tar ke auf we i sen . 



Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn 
zeichnet, dafl die Maulteile (28, 30) in einem Material ab 
tragenden Formgebungsverf ahren aus einem Vollmaterial ge- 
arbeitet. 

Zange nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Gelenkteile (46, 48) als Stanzteile ge 
fertigt sind. 
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